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Lararhandledning
3. Dimensioner




Makeriet

Makeriet ar en programserie med atta program dar respektive avsnitt ar femton mi-
nuter langt. I serien besdker barn programledarna Arantxa Alvares och Erik
Rosales i Makeriets eget Makerspace. Tillsammans blir de ett gding makers som tes-
tar nya saker och har roligt tillsammans nar de skapar pahittiga prylar med hjalp av
olika verktyg och material, huvudsakligen ateranvant sadant. I programmet méter
eleverna bade teknik och sl6jdande.

Syftet med programmen éar att eleverna ska lara sig om programmering, hydraulik,
dimensioner, robotar, enkla maskiner, sensorer, elektricitet och innovationer, samtidigt
som de ser och lar av kreativt skapande. Forhoppningsvis fortsitter ocksa larandet
genom att skapa sjilva pa skolan.

Kopplingar till laroplanen

Undervisningen i teknik for arskurs 1-3 ska bidra till att eleverna far kunskaper om
teknik och utvecklar ett intresse for teknik. Eleverna ska ocksa sjalva kunna ta sig
an tekniska utmaningar pa ett medvetet och innovativt sitt. Undervisningen ska
dven bidra till att eleverna utvecklar forutsiattningar att utveckla bade digital kompe-
tens och ett synsatt som framjar entreprenorskap.

Genom undervisningen i amnet teknik ska eleverna darfor bland annat ges forut-
sattningar att utveckla sin formaga att identifiera och analysera tekniska 16sningar
utifran dndamalsenlighet och funktion, identifiera problem och behov som kan
16sas med teknik och utarbeta forslag till 16sningar, samt anvianda teknikomradets
begrepp och uttrycksformer.

Aven undervisningen i fritidshemmet ska bidra till att utveckla elevernas intresse
for teknik. Darfor ska eleverna fa mojlighet att utveckla sin forméga att préva och
utveckla idéer, 16sa problem och omsitta idéerna i handling, samt skapa och ut-
trycka sig genom olika estetiska uttrycksformer.



Centralt innehall i programmen

TEKNIKAMNETS CENTRALA INNEHALL, ARSKURSERNA 1-3
UNDERVISNINGEN | TEKNIK SKA ...
ENLIGT DET CENTRALA INNEHALLET TEKNISKA LOSNINGAR, BEHANDLA

Nagra vanliga féremal dar enkla mekanismer som havsténger och lankar anvénds for att uppna en
viss funktion, till exempel féremal pa lekplatser och husgerad av olika slag.
Material for eget konstruktionsarbete. Deras egenskaper och hur de kan sammanfogas.

Nagra enkla ord och begrepp for att bendmna och samtala om tekniska |6sningar

ENLIGT DET CENTRALA INNEHALLET ARBETSSATT FOR UTVECKLING AV TEKNISKA
LOSNINGAR, BEHANDLA

Egna konstruktioner dér man tillampar enkla mekanismer.

Att styra foremal med programmering.

FRITIDSHEMMETS CENTRALA INNEHALL
UNDERVISNINGEN | FRITIDSHEMMET SKA ENLIGT DET CENTRALA INNEHALLET SKAPANDE OCH
ESTETISKA UTTRYCKSFORMER BEHANDLA

Skapande genom olika estetiska uttrycksformer, till exempel lek, bild, musik, dans och drama.
Olika material, redskap och tekniker fér att skapa och uttrycka sig.
Tolka och samtala om olika estetiska uttryck.

Digitala verktyg for framstéllning av olika estetiska uttryck.

UNDERVISNINGEN | FRITIDSHEMMET SKA ENLIGT DET CENTRALA INNEHALLET NATUR OCH
SAMHALLE BEHANDLA

Byggande och konstruktion med hjélp av olika material, redskap och tekniker.



Med hjalp av skapande av olika foremal forklaras dimensioner sasom 2D och 3D

i avsnittet. | programmet far man lara sig tva olika sitt att bygga tredimensionella
foremal i plast, som i det har fallet blir ett skal till en mobiltelefon. Det ena férema-
let skapas genom att programmera en 3D-skrivare som producerar skalet med hjalp
av plastfilament gjort av majs. Det andra skalet byggs med hjalp av plastparlor som
satts samman med hjalp av strykjarn och limpistol. Bada satten bygger pa samma
teknik; att efter en ritning bygga pa med lager for lager tills konstruktionen ar
fardig. Programmet visar 4ven hur man anvander 3D-skrivarens ritprogram for att
valja vilka dimensioner féoremalet man vill skriva ut ska ha.

Som forberedelse kan eleverna behova information om d&mnesomradet innan ni
tittar pa programmen. Det finns ocksa fragor och diskussionsdmnen till dig som
larare att stélla till eleverna, vilket kan bidra till ytterligare forforstaelse, och dven
nyfikenhet och engagemang. Pa sa sitt kan dven du som larare fa en bild av elever-
nas forkunskaper infor arbetet.

DIMENSIONER
3D dr en forkortning for tredimensionell och med det menas att en sak har ett om-
rade i bade hojd, bredd och djup. Tvadimensionella saker har inget djup utan bara
en hojd och en bredd. Exempel pa de bada ar en bild av en ko pa ett papper (2D)
och en riktig ko pa en dng 3D).

En 3D-skrivare skapar objekt genom att ldgga tunna lager av ett material ovanpa
varandra. Pa sa sitt byggs en tredimensionell form upp. Utskriften baserar sig pa en
digital ritning som skapas i CAD, vilket star for computer-aided design. Ritningen i
CAD forvandlas sedan till en STL-fil, en kod som 3D-skrivaren kan ldsa.

Fragor och diskussionsamnen:

1. Vilken skillnad &r det mellan en 3D-skrivare och en 2D-skrivare? Vilka olika
anvandningsomraden har de?
(3D-skrivare anvdnds till att skapa tredimensionella objekt i material i allt fran plast,
metall och trd till mat. Vanliga 2D-skrivare i vdr vardag dr kopiatorer eller skrivare.)

2. Vilka fordelar respektive nackdelar finns det med maojligheterna att anvanda
3D-skrivare?
(Det dr ett ldtt sdtt att designa nya produkter och sedan snabbt tillverka dem med
en vdldigt hog precision. 3D-skrivare kan skriva ut allt frin kostnadseffektiva prote-
ser till hela hus. Nackdelen dr att det dven gdr att skriva ut vapen och andra farliga
foremdl.)



Begrepp inom arbetsomradet

Med begreppsforstaelse far eleverna goda forutsattningar att ta till sig nya kun-
skaper. Beroende pa hur langt eleverna har kommit i sin sprakutveckling kan man
arbeta pa olika sitt med ordfGrstaelse.

3D hojd minneskort
2D bredd och djup laserskarare
3D-skrivare programmera

plastfilament 3D-ritning

HAR FOLJER ETT ARBETSFORSLAG:
1. Vilj ut de ord som du tror att dina elever behover forbereda sig med.

2. Gaigenom orden. Vilka ord dr nya? Vad betyder orden? Eller vad skulle orden
kunna betyda? Lat gdrna eleverna gissa sig till betydelsen.

3. Kom tillsammans pa meningar dir orden ingar, for att ge orden ett passande
sammanhang.

4. Forsok att hitta synonymer till orden.

Du kan dven arbeta med orden efter tittandet genom att ssmmanfatta &mnet munt-
ligt eller skriftligt med hjalp av begreppen.

Forslag pa hur du kan arbeta med eleverna efter att ni har tittat pa avsnittet:

SKAPA SKALET TILL EN MOBILTELEFON FRAN PROGRAMMET
Se separat steg for steg-beskrivning i slutet av handledningen.

BYGG TREDIMENSIONELLA FOREMAL
Efter programmet kan man bygga egna foremal av parlor eller olika typer av ater-
vunnet material. Eleverna far borja med att planera sitt bygge genom att ta fram en
ritning 6ver hur foremalet ska se ut som tredimensionell, och vilka delar som beho-
ver byggas for att skapa det slutgiltiga foremalet. Eleverna kan utga fran det ater-
vunna materialet som finns pa skolan eller som man tar med hemifran.



Det viktiga har dr att man bygger lager pa lager och efterliknar sittet som en 3D-
skrivare arbetar utifran. Da behover man ténka efter och planera sitt skapande
utifran lagerprincipen samt ha langd, bredd och djup i atanke nédr man tar fram sin
ritning och dven vid skapandet.

Forslag pa foremal att skapa: mobilskal, askar med eller utan lock, nyckelringar,
smycken eller sma hus.

FRAGOR ATT STALLA EFTERAT:
1. Var ménniskan eller maskinen snabbast vid tillverkningen av skalen?
2. Vilket skal tror ni blev mest hallbart? Och varfor?
3. Vilket skal var bast ur miljosynpunkt?

UTMANING
Om skolan har tillgang till en 3D-skrivarpenna kan eleverna anvinda den till att
skriva, rita och skapa objekt i 3D. Pennan ar en enklare och mer tidseffektiv variant
av 3D-skrivare som inte behover nagon forforstaelse eller utbildning fore anvand-
ning. Eleverna kan till exempel lara sig att gora geometriska figurer sisom pyrami-

der och kuber.

Om skolan har en 3D-skrivare sa kan eleverna prova pa att rita och printa ut ett fore-
mal. Tva CAD program som lampar sig for yngre elever, och ar gratis samt nitbase-
rade, ar TinkerCAD och SketchUp. Dir finns redan férdiga ritningar av former och
foremal som eleverna direkt kan borja arbeta med. Som ldrare behover man lagga
ner tid innan for att sdtta sig in i programmet och lédra sig grunderna. Man kan ocksa
ga en grundldggande kurs i CAD for att lara sig hur en 3D-skrivare fungerar.




Dimensioner -
mobilskal i 3D

Material

MOBILSKAL | 3D
« Parlor - Bakplatspapper

« Parlplattor (fyrkantiga och » Papper
garna genomskinliga)

OVRIGT
« Strykjarn « Penna
 Limpistol « Pynt

BOTTENPLATTA

1. Lagg mobiltelefonen pa parlplattan och mérk ut mobilens fyra horn med
hjalp av fyra parlor.

2. Tabort mobiltelefonen och fortsitt att parla mobilskalets ytterramar mellan
de fyra hornen/parlorna.

3. Kontrollera att omradet som parlas blir en parlrad stérre runtom mobiltelefo-
nen sa att mobiltelefonen far plats efter att ytterkanterna satts fast.

4. GOr garna ett monster pa fri hand eller forbered innan genom att rita upp
monstret pa rutat papper. Fyll hela ramen for mobilskalet med parlor. Kom
ihag att lamna hal for mobiltelefonens kamera. Med en genomskinlig parl-
platta kan man lyfta forsiktigt och kolla underifran var kameran ar placerad.



5. Ta fram strykjarnet och ett bakplatspapper. Ta garna hjilp av en vuxen.

6. Lagg bakplatspappret ovanpa parlorna och stryk med strykjarnet tills par-
lorna smalt ihop till en hel platta.

7. Nair den svalnat, ta forsiktigt bort pappret och lagg plattan at sidan.
KANTER

8. Pirla efter mobilskalets fyra sidor for att skapa kanter till mobilskalet. Tva
sidor med skalets bredd och tva sidor med skalets hojd.

9. For varje sida parlas dubbla raka rader med hal f6r horlursingang, laddare
och olika knappar.

10.Lagg bakplatspappret ovanpa de klara parlraderna och stryk med strykjarnet
tills parlorna smalt ihop till hela plattor.

11. Nar de svalnat, ta forsiktigt bort pappret och lagg delarna at sidan.

MONTERING

12. Limma fast kanterna pa bottenplattan. Var noggrann med att ratt delar lim-
mas fast pa ritt stillen.

13. Pyntal

Klart!
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